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Marking Scheme 

Strictly Confidential 

(For Internal and Restricted use only) 

Senior School Certificate Examination, 2024 

SUBJECT PHYSICS ( CODE 55/4/1) 

General Instructions: - 

1  You are aware that evaluation is the most important process in the actual and correct assessment of 

the candidates. A small mistake in evaluation may lead to serious problems which may affect the 

future of the candidates, education system and teaching profession. To avoid mistakes, it is 

requested that before starting evaluation, you must read and understand the spot evaluation 

guidelines carefully. 

2  “Evaluation policy is a confidential policy as it is related to the confidentiality of the 

examinations conducted, Evaluation done and several other aspects. Its’ leakage to public in 

any manner could lead to derailment of the examination system and affect the life and future 

of millions of candidates. Sharing this policy/document to anyone, publishing in any 

magazine and printing in News Paper/Website etc may invite action under various rules of 

the Board and IPC.” 

3  Evaluation is to be done as per instructions provided in the Marking Scheme. It should not be done 

according to one‟s own interpretation or any other consideration. Marking Scheme should be 

strictly adhered to and religiously followed. However, while evaluating, answers which are 

based on latest information or knowledge and/or are innovative, they may be assessed for 

their correctness otherwise and due marks be awarded to them. In class-X, while evaluating 

two competency-based questions, please try to understand given answer and even if reply is 

not from marking scheme but correct competency is enumerated by the candidate, due 

marks should be awarded.  

4  The Marking scheme carries only suggested value points for the answers 

These are in the nature of Guidelines only and do not constitute the complete answer. The students 

can have their own expression and if the expression is correct, the due marks should be awarded 

accordingly. 

5  The Head-Examiner must go through the first five answer books evaluated by each evaluator on 

the first day, to ensure that evaluation has been carried out as per the instructions given in the 

Marking Scheme. If there is any variation, the same should be zero after delibration and 

discussion. The remaining answer books meant for evaluation shall be given only after ensuring 

that there is no significant variation in the marking of individual evaluators. 

6  Evaluators will mark( √ ) wherever answer is correct. For wrong answer CROSS „X” be marked. 

Evaluators will not put right (✓)while evaluating which gives an impression that answer is correct 

and no marks are awarded. This is most common mistake which evaluators are committing. 

7  If a question has parts, please award marks on the right-hand side for each part. Marks awarded for 

different parts of the question should then be totaled up and written in the left-hand margin and 

encircled. This may be followed strictly. 

8  If a question does not have any parts, marks must be awarded in the left-hand margin and 
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encircled. This may also be followed strictly. 

9  If a student has attempted an extra question, answer of the question deserving more marks should 

be retained and the other answer scored out with a note “Extra Question”. 

10  No marks to be deducted for the cumulative effect of an error. It should be penalized only once. 

11  A full scale of marks 0 to 70 (example 0 to 80/70/60/50/40/30 marks as given in Question Paper) 

has to be used. Please do not hesitate to award full marks if the answer deserves it. 

12  Every examiner has to necessarily do evaluation work for full working hours i.e., 8 hours every 

day and evaluate 20 answer books per day in main subjects and 25 answer books per day in other 

subjects (Details are given in Spot Guidelines).This is in view of the reduced syllabus and number 

of questions in question paper. 

13  Ensure that you do not make the following common types of errors committed by the Examiner in 

the past:- 

● Leaving answer or part thereof unassessed in an answer book. 

● Giving more marks for an answer than assigned to it. 

● Wrong totaling of marks awarded on an answer. 

● Wrong transfer of marks from the inside pages of the answer book to the title page. 

● Wrong question wise totaling on the title page. 

● Wrong totaling of marks of the two columns on the title page. 

● Wrong grand total. 

● Marks in words and figures not tallying/not same. 

● Wrong transfer of marks from the answer book to online award list. 

● Answers marked as correct, but marks not awarded. (Ensure that the right tick mark is 

correctly and clearly indicated. It should merely be a line. Same is with the X for incorrect 

answer.) 

● Half or a part of answer marked correct and the rest as wrong, but no marks awarded.  

14  While evaluating the answer books if the answer is found to be totally incorrect, it should be 

marked as cross (X) and awarded zero (0)Marks. 

15  Any unassessed portion, non-carrying over of marks to the title page, or totaling error detected by 

the candidate shall damage the prestige of all the personnel engaged in the evaluation work as also 

of the Board. Hence, in order to uphold the prestige of all concerned, it is again reiterated that the 

instructions be followed meticulously and judiciously. 

16  The Examiners should acquaint themselves with the guidelines given in the “Guidelines for Spot 

Evaluation” before starting the actual evaluation. 

17  Every Examiner shall also ensure that all the answers are evaluated, marks carried over to the title 

page, correctly totaled and written in figures and words. 

18  The candidates are entitled to obtain photocopy of the Answer Book on request on payment of the 

prescribed processing fee. All Examiners/Additional Head Examiners/Head Examiners are once 

again reminded that they must ensure that evaluation is carried out strictly as per value points for 

each answer as given in the Marking Scheme. 
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( C)    

2

0
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8

q

a


 

1  

2 (B)     -3 pC 1  

3 ( A )  अपतिि तिककरणों की कोइ तिम्निम अिृति होिी ह ैतजससे कम पर  कोइ  

आलेक्ट्रॉि ईत्सर्जजि िहीं होिे।  

1  

4 ( C )    2

nr n  1  

5 ( C)   ईिर 1  

6 ( A ) कम और ऊणात्मक 1  

7 ( B )  1mA 1  

8 ( A )  R 1  

9 
( D )  

1

3
 

1  

10 ( A )     1  

11 कोइ भी तिकल्प सही िहीं ह ै| आसतलए प्रत्येक तिद्यार्थी को 1 ऄंक किया जाए | 1  

12 ( D ) एक िसूरे के तिकट िरूी पर िर्था िीव्रिा में ऄतिक िबुबल 1  

13 ( D ) ऄतभकर्थि (A) और कारण ( R) िोिों ऄसत्य हैं |  1  

14 ( B ) ऄतभकर्थि (A) और कारण (R)   िोिों सत्य हैं और कारण (R) ऄतभकर्थि (A)  

की सही व्याख्या िहीं ह ै

1  

15 ( A)  ऄतभकर्थि (A) और कारण (R)   िोिों सत्य हैं  और कारण (R)   ऄतभकर्थि 

(A)  की सही व्याख्या ह|ै  

1  

16 ( C ) ऄतभकर्थि (A) सत्य हैं और कारण (R)  ऄसत्य हैं|   1  

खंड- ख 
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 p-n  संति डायोड का पररपथ आरेख ख ींचना 

     (i)      ऄग्रकितिक बायसि                          ½  

     (ii)      पश्चकितिक  बायसि                                         ½  

ऄग्रकितिक  िर्था  पश्चकितिक  बायसि में I-V ऄतभलाक्षतणक खींचिा  ½ + ½  
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ऄग्रकितिक  िर्था  पश्चकितिक  बायसि में I-V ऄतभलाक्षतणक 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

½ + ½  

 

 

 

 

 

 

 

 

2 

18  
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ऄल्फ़ा कण का ि े                 

2 22 V 2(4m)(2e)V

h h

m q


 

    
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सै्नल के ननयम से   mμ.sin i =μ .sin r   

     

0 0

m

μ.sin 60 = μ .sin 90

3
μ = μ.

2
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2 

     ज्ञाि करिा          2 

अग्रनदनिक बायसन 

पश्चनदनिक बायसन 

माध्यम का ऄपििबिांक  ज्ञाि करिा 
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वैकल्पिक उत्तर 
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=
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&
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21 (a)  

 

 

गोलीय पृष्ठ के तलए सघि से तिरल माध्यम         के तलए ऄपििबिांक सतू्र  

1n    = तिरल माध्यम का ऄपििबिांक  

2n  = सघि माध्यम का ऄपििबिांक 

   1 2 1 2n n n n

v u R


   

  u = - 20 cm   , R= - 40 cm  , 1n = 1  , 2n   =  1.5 

   
1 1.5 1 1.5

( 20) ( 40)v


 
 

 

  v = -16 cm   

प्रतितबम्ब अभासी ह ै 
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2 

श्रेणी संयोजि में िो तिदु्यि् हीटरों में उपभुक्त िति ज्ञाि करिा                             1 ½  

पार्श्व संयोजि के नलए ईिर तलखिा                                ½ 

½  

प्रतितबम्ब की प्रकृति और तथर्थति ज्ञाि करिा                2 
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ऄर्थिा 

 

(b) 

 

       और िेतत्रका के बीच िरूी  

     fo + fe = 1.00 m  =  100 cm 

 

अििबि क्षमिा     

 19 
fo

m
fe

 

हल करिे पर 

     fo = 95 cm  =  0.95 m 

     fe = 5 cm    =  0.05 m 
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                                                                      खंड ग 
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(a) ककसी भारी िातभक का िो या ऄतिक हलके िातभकों में तिखंडि , तजसके 

फलथिरूप उजाब ईत्पन्न होिी हैं िातभकीय तिखंडि कहलािा हैं।  

िातभकीय संलयि ,में हलके िातभक संलयि करके एक भारी िातभक बिािे हैं 

और ऄत्यतिक मात्रा में उजाब ईत्पन्न होिी ह|ै 

  

(b)  1 g   239

94 Pu  में परमाणुओं की संख्या 
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1 g   239

94 Pu ,   में तिखंडि से ईत्पन्न उजाब 
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(i)           
2

1

x

x

V E dx    

   

1010 2

5 5

(10 4)dx 10 4
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395 V

W 395 1
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x
V x x
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 


 

 

 

 

 

 

 

½  

 

 

 

 

½  

½  

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

अनभदृश्यक एिं िेतत्रका की फोकस िरूरयााँ ज्ञाि करिा   2 

(a) िातभकीय तिखंडि और िातभकीय संलयि के बीच तिभेिि 1  

(b) तिखंडि में मुि उजाब ज्ञाि करिा    2 

ककसी आकाइ मात्रक अिेि को ननम्न   नबींदुओीं  के  ब च  ले जािे में ककए गए कायब का 

पररकलि    
(i)  (5m , 0) से (10m , 0)                                              2                    

(ii)  (5m , 0) से (5m  , 10m)                  1 
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(ii)  
2

1

5

5

(10 4)dx 0

. V 0

x

x

V E dx

V x

W q

  

    

  


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िकैतल्पक ईिर      

यकि छात्र तिथर्थापि, तिद्युि क्षेत्र के लंबिि तलखिा हैं िो  

              V = 0 

               . V 0W q    

  खंड (ii)  के पूणब ऄंक िें ।  
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    ईपगमि की तिकटिम िरूी का व्यंजक प्राप्त करिा                            1 

 

                                 
 

ग्राफ स ेतिष्कर्ब- 

         (i)   परमाण ुका ऄतिकिर भाग ररि ह ै 

(ii)  लगभग सम्पूणब द्रव्यमाि और सम्पूणब ििात्मक अिेि बहुि ही छोटे क्षेत्र  में 

सांकद्रि ह ैतजसे िातभक कहिे हैं|       
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3 

प्रकीणबि कोण ( )के सार्थ ससंसूतचि प्रकीर्जणि कणों (N) के तिचरण को ििाबिे के तलए 

ग्राफ खींचिा                                                                                                          1 

ग्राफ से िो तिष्कर्ब                                                                                   1 
      क  ननकटतम दूर  के नलए व्यींजक क  वु्यत्पन्ना           1 
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CH के समक्ष िुल्य प्रतिरोि, CHR  = 2R 

समिुल्य पररपर्थ अरेख 

            
 

बंि पाि ABMNA में, 

      13 4 16 0IR I R E                       ………………………(1) 

बंि पाि BCHMB में, 

      1 12 ( ) 6 4 0R I I E I R              ………………………..(2) 

समीकरण (1) और (2) को हल करिे पर  
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िृिीय पाि के कें द्र O  पर पाि की िारा के द्वारा चुंबकीय क्षेत्र 
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
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                      05 T  

 B1  चुंबकीय क्षेत्र पाि के    ल के लंबिि और िीचे की ओर आंतगि ह|ै 

लम्बे सीिे िार के कारण O पर चुंबकीय क्षेत्र 

                    

0 2
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




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O पर कुल चुंबकीय क्षेत्र का माि िून्य होिे के तलए B1 का माि B2 के बराबर और 

तिपरीि          होिा चातहए| 

                     

0 2
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5
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
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सीिे िार में िारा की कििा +ve  x-ऄक्ष              
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3 

िेटिकब की भुजा BM में िारा ज्ञाि करिा                3 

लम्बे सीिे िार में िारा का माि ज्ञाि करिा        2 ½ 

िार में िारा की कििा ज्ञाि करिा                                    ½  
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िकैतल्पक ईिर 

O पर कुल चुंबकीय क्षेत्र   

 

                       

0 1 0 2

1 2
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िारा की कििा + x ऄक्ष के ऄिुकिि ह|ै 

 

  

 

1  

 

1    

 

 

½ 

 

 

½ 
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तिद्युिचुंबकीय िरंगें                                                    िरंगिैध्यब परास 

(i) रेतडयो िरंगें                                                          > 0.1 m 

(ii)  X- ककरणें                                                              31 10nm nm  

(iii)  ऄिरि िरंगें                                                        1 700mm nm  

 

 

 

 

 

 

 

½ + ½  
 

½ + ½  
 

½ + ½  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3 

28 (a) 

 

 

 

 

 

िो कंुडतलयों  के बीच      पे्ररकत्ि िह चुंबकीय फ्लक्ट्स ह ैजो िोिों में से 

ककसी एक कंुडली में िब सम्बद्ध होिा ह ैजब िसूरी कंुडली में आकाइ िारा 

प्रिातहि हो |  

िकैतल्पक ईिर 

िो कंुडतलयों के बीच ऄन्योन्य पे्ररकत्ि को एक कंुडली में पे्रररि तिद्युि् िाहक 

बल के पररमाण के रूप में पररभातर्ि ककया जािा ह ै,जब                     

कंुडली  में िारा पररििबि     िर आकाइ होिी ह|ै 

 

         प्रेरकत्ि  का  SI मात्रक हिेरी (H)   ह ै| 

                              
(i)           
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तिदु्यिचुंबकीय िरंगों को िातमि करिा                          1 ½  

तिदु्यिचंुबकीय िरंगों का िरंगिैध्यब परास तलखिा                   1 ½  

 

(i) अन्योन्य पे्ररकत्व को पररभानित करना      ½ 

     अन्योन्य पे्ररकत्व  का  SI मात्रक                                  ½                   

(ii) अन्योन्य पे्ररकत्व के व्यींजक क  वु्यत्पन्ना                  2 
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जब I2  िारा बाह्य पररिातलका में स ेप्रिातहि होिी ह ैिब ऄंि:पररिातलका से 

अबद्ध फ्लक्ट्स की गणिा  

     1 1 1 2 1N = N B A  

      20 2 2
1 1 1 1

N I
N N r

l


 

 
  

 
 

      
2

0 1 2 1 2
1 1

N N r I
N

l

 
                    ……………………… (1) 

       1 1 12 2N M I                                 ……………………… (2) 

समीकरण (1) और (2) से 

 

     
2

0 1 2 1
12

N N r
M

l

 


 
ऄर्थिा 

 

(b)  

 

 

 

लौह चुम्बकीय पिार्थब ऐस ेपिार्थब होिे हैं जो बाह्य चुंबकीय क्षेत्र में रख ेजािे पर 

ितििाली चुम्बक बि जािे हैं| 

                                     
 

(a) चुंबकीय क्षेत्र की ऄिुपतथर्थति में डोमेि याितृछछक रूप से संरेतखि होिे हैं | यह 

कमजोर चुम्बकत्ि प्रिर्जिि करिा ह ै| 

(b) तचत्र में बाह्य चुंबकीय क्षेत्र में डोमेि एक कििा में संरेतखि हो जािे हैं और 

ितििाली चुंबकत्ि प्रिर्जिि करिे हैं | 

 

 

 

 

½  

 

 

 

 

½  

 

½ 

 

 

½   

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

½ + ½  

 

 

 

 

 

 

½  

 

½  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3 

                                                                       भाग  - घ 

29  

(i) (B)    0.01 eV 

(ii)    (D)   
22 35 10 m  

(iii) (a)  ( C) आलैक्ट्रोिो का n  -क्षेत्र से p -क्षेत्र की ओर तिसरण होिा ह ैिर्था  

होलों का p -क्षेत्र से n  -क्षेत्र की ओर तिसरण होिा ह.ै 

     

(b) (A) तिसरण िारा बृहि् िर्था ऄपिाह िारा लघु होिी ह|ै 

 

(iv)   (D) 50 Hz , 100 Hz. 

 

 

 

 

 

1 

1 

1 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4 

लौह चंुबकीय पिार्थों को पररभातर्ि करिा                1 

अरेख की सहायिा से लौह चुम्बकत्ि की व्याख्या                            2 
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30 

 

 

(i) (B)   
5

3
D


 

(ii) ( C )  
3

2
 

(iii)  (A) पािी में डुबोिे पर बढ़ जािी ह ै| 

(iv)  (a)  ( B) 10 cm , लेंस के िायीं ओर  

                                                             ऄर्थिा 

            (b)  ( A )  िाथितिक , 24 सेंटीमीटर 

 

 

 

1 

 

1 

1 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4 

    - ङ   

31  

 

 

 

 

 

 

i)                                      

 

   

 

 

 

 

 

ईपाक्षीय ककरणों के तलए MP को सरल रेखा CP के लंबिि मािा जा सकिा ह ै|  

ऄिः समकोण तत्रभुज ' 'A B F  और MPF समरूप ह ै| 

               
' 'B A

PM
= 

'B F

FP
 

     

      Or  
' 'B A

BA
  = 

'B F

FP
      (   PM = AB)                                 ----------------(1) 

 क्ट्योंकक   APB =   ' 'A PB   , समकोण तत्रभुज ' 'A PB  और ABP भी समरूप ह ै| 

  आसीतलए , 
' 'B A

BA
 = 

'B P

BP
                              -----------------------------------  (2) 

    समीकरण  (1) और (2) की िुलिा करिे पर 

              
'B F

FP
   =   

'B P

BP  
 

             
' 'PF PB B P

FP BP


  

    तचह्ि         ईपयोग करिे हुए 

 

        
, ' ,PF f PB v PB u  

 

 हल करिे पर      
1 1 1

v u f
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

½  

 

 

 

 

½  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

½  

 

 

½  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

a) i) ककरण अरेख खींचिा                  1 

   िपबण समीकरण प्राप्त करिा    2 

ii)  बहुघटक लैन्सों के ईपयोग का कारण                1 

iii) अनभदृश्यक द्वारा ईत्पन्न अििबि ज्ञाि करिा              1 
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ii) प्रकातिक तिपर्थिों (िोर्ों) को कम करके प्रतितबम्बों की गुणिा में सुिार 

करिे के तलए | 

iii) संयुि सूक्ष्मििी की अििबि क्षमिा 

                            o em m m  

                         o

e

m m
m

m D

fe

 

                       
200

16
25

2

om      

                                                               ऄर्थिा 

(b)    

 

 

 

 

 

 

(i) समाि कला का पृष्ठ          ल       | 

िकैतल्पक ईिर  

समाि कला में िोलि करिे सभी बबिओुं का तबन्िपुर्थ           ल    ह ै| 

ककरण  - सरल रेखीय पर्थ तजसके ऄिुकिि प्रकाि संचरण करिा ह ै(या उजाब 

संचाररि होिी ह)ै                 | 

िकैतल्पक ईिर  

 ए  ककरण      िरंगाग्र के लम्बिि होिी ह।ै 
 

  (ii) हाआगेन्स तसद्धािं तरींगाग्र  का प्रते्यक नबींदु एक नित यक निक्षोभ का स्त्रोत       

है और  इन नबींदुओीं से होने िाल  तरीं नगकाएँ तरींग क  गनत से सभ  नदिाओीं में 

फैलत  हैं |  तरींगाग्र से ननगवमन होने िाल  इन तरीं नगकाओीं को नित य तरीं नगकाओीं के 

नाम से जाना जाता है और यनद हम इन सभ  गोलोीं पर उभयननष्ठ स्पिवक पृष्ठ 

ख चें तो हमे नकस  बाद के समय पर तरीं नगकाओीं क  नई स्थथनत प्राप्त होत  है |        

  
 तत्रभुज  EAC और BAC  सिाांगसम ह ैआसीतलए i r   

(iii) 4 th  द प्त नरीं ज क  स्थथनत  

  
x (िीप्त) 4

D

d




                                   
2nd  ऄिीप्त फ्रिंज की तथर्थति    

   x (अद प्त)     
3

2

D

d


  

ऄब   

 

 

 

1 

 

 

½  

 

 

 

 

½  

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

½  

 

 

 

½  

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

1 

 

 

 

½  

 

 

½  

 

 

½  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5 

 

 

 

    (i)  िरंगाग्र और ककरण में ऄंिर                               1 

 (ii) हाआगेन्स के तसद्धांि का कर्थि                                           1 

      पराििबि के तियम का सत्यापि                                            1 ½ 

  (iii)प्रकाि क  िरंग िधै्यब ज्ञाि करिा              1 ½ 
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     x िीप्त   - x ऄिीप्त   =  5 mm 

   

3

6

3
4 5 10

2

6 10

D D

d d

m

 







  

  

 

 

 

 

 

½ 

32 a) 

 

 

 

a) (i)  

प्लेटों के बीच तिद्युि् क्षेत्र 

    0

0

E



  

           के ऄंिर तिद्युि् क्षेत्र 

0




E

K
 

प्लेटों के बीच तिभिांिर   

       0( )V E d t Et    

        
0

0

[ ]

[ ]

t
V d t

K

q t
V d t

A K







  

  

 

                 िाररिा 

               
0

0

( )

q
C

V

A
C

t
d t

K

A
C

t
d t

K









 



 

 

 

ii)                शे्रणी संयोजि में संतचि कुल उजाब 

       
2 31 2

1 2

1
40 10 J...............................(1)

2

C C
V

C C

 
  

 
 

                        संयोजि में संतचि कुल उजाब 

          2 3

1 2

1
250 10 J........................................(2)

2
C C V     

   V         100 V ल     समीकरण (1) औ   (2)        हल करिे पर 

            

5

1

5

2

4 10 40μF

1 10 10μF

C F or

C F or





 

 
     

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

½  

 

 

 

½  

 

 

 

½  

 

 

 

½  

 

 

½  

 

 

 

 

 

½  

 

 

 

½  

 

 

 

½  

 

 

½  

 

½  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5 

(i) संिाररत्र की िाररिा के तलए वं्यजक प्राप्त करिा  3 

(ii)        संिाररत्रों की िाररिा ज्ञाि करिा                              2 
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ऄर्थिा 

b)   

 

 

 

 

 

 

 

(i)   

                   

 

 

 

 
          

 

 

 

1 2
. . .

2

E ds E ds E ds

EA

 



  

 
गाईस के तियम स े

             

0

0

0

.

2

2

q
E ds

A
EA

E



















    

सकिि रूप स,े  
0

ˆ
2

E n



  

  तिद्युि् क्षेत्र चािर के िल के ऄतभलंबिि िरू जािा ह ै| 

 

(ii) 

 (1) घि से गुजरिे िाला तिद्युि् फ्लक्ट्स 

 

                     
4 2 2 4

4 2 -1

. .

2 100 10 [5 (10 10 ) 2] 100 10

5 10 Nm c

L R

L RE ds E ds

  





  



 

 

         

 

 
 

 

(2)  

                   

0

0

4 12

15

.

5 10 8.85 10

4.43 10 C

en

en

q

q




 

 







   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

½  

 

 

 

½  

 

 

 

 

 

½ 

 

½  

 

 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

½  

 

 

 

½  

 

 

 

½  

  (i)    एक समाि अिेतिि ऄिंि समिल चािर के कारण ककसी बबि ुपर 

तिद्युि ् क्षेत्र ििाबिा                   3 

(ii) ननम्न क  पररकलना            (1) घि से गुजरिे िाला फ्लक्ट्स                         1 

                                        (2)  घि द्वारा पररबद्ध कुल अिेि                     1 
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33 

 

(a) 

 

 

 

 

 

 

 

 

(i) पे्ररक का पे्ररकत्ि 

                 संिाररत्र की िाररिा   

 िकैतल्पक ईिर: 

        0

1

2 LC





 

 

                        
(ii)                                        

 

 
 

कायब तिति- 

 जब प्रार्थतमक कंुडली के तसरों के बीच प्रत्याििी िोल्टिा लगाइ जािी ह ैिो पररणामी 

िारा एक प्रत्याििी चुंबकीय फ्लक्ट्स ईत्पन्न करिी ह ैजो तद्विीयक कंुडली स ेसंयोतजि 

होकर आसके तसरों के बीच एक तिद्युि् िाहक बल पे्रररि करिा ह ै| 

 

 उजाब-क्षय के कारण ( कोइ िो ) 

(1) फ्लक्ट्स क्षरण 

(2) कंुडलिों का प्रतिरोि  

(3) िैतर्थल्य  

           (4)  भंिर िाराए ं 

                                                            

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

½  

½  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

½ + ½  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5 

(i) कारक तजि पर श्रेणीबद्ध LCR पररपर्थ की ऄिुिाि अिृति तिभबर करिी ह ै  1 

अरेख का अरेखण              1 

 (ii) रांसफामबर का ईपयुि अरेख                            1 

ईच्चायी रांसफामबर की कायब तिति            1 

(iii) िाथितिक रांसफामबर में उजाबक्षय के िो कारण                                                   1 
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ऄर्थिा 

 

 (b)   

 

 

 

 

 

 

(i)  

                   
        

सरंचिा–आसमें एक कंुडली चुंबकीय क्षेत्र में     होिी ह ैजो रोटर िाफ्ट पर अरोतपि 

होिी ह ै| कंुडली के तसरों को िो सपी िलयों िर्था ब्रिों की सहायिा से एक बाह्य 

पररपर्थ से जोड़ा जािा ह ै| 

िकैतल्पक ईिर 

 यकि कोइ छात्र a c      का केिल िामांककि तचत्र अरेख बिािा ह ैतो सरंचिा और 

अरेख के िो ऄंक िें | 

कायबतिति –कंुडली को ककसी एक समाि चुंबकीय क्षेत्र में ककसी बाह्य सािि से यांतत्रक 

तिति िारा घूणबि कराया जािा ह ै| कंुडली के घूमि ेसे          चुंबकीय  फ्लक्ट्स 

पररिर्जिि होिा ह ै| तजससे कक कंुडली में तिद्युि् िाहक बल पे्रररि होिा ह ै|. 

िकैतल्पक ईिर 

यकि एक छात्र 0 sin te e  को व्युत्पन्न करिा ह ैिो कायबतिति का  1 ऄंक िें |    

 

(ii)समिुल्य िारा    
2 2

q e ev
I

rt r

v

 
    

पररक्रमण करिे हुए आलेक्ट्रॉि का चुंबकीय अघूणब  

     
2

2

1

2

m IA

ev
r

r

evr






 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

½  

 

 

 

½  

 

½  

 

½ 

 

 

(i) ac जतित्र का अरेख                                                1 

ac जतित्र सरंचिा और कायबतिति की संक्षेप में व्याख्या                      2 

(ii) पररक्रमी आलेक्ट्रॉि से सम्बन्ि चंुबकीय अघूणब का वं्यजक प्राप्त करिा   2 



55/4/2 
Page 1 of 18 

 

  

Marking Scheme 
Strictly Confidential 

(For Internal and Restricted use only) 
Senior School Certificate Examination, 2024 

SUBJECT PHYSICS (CODE 55/4/2) 
General Instructions: - 

1  You are aware that evaluation is the most important process in the actual and correct assessment of 
the candidates. A small mistake in evaluation may lead to serious problems which may affect the 
future of the candidates, education system and teaching profession. To avoid mistakes, it is 
requested that before starting evaluation, you must read and understand the spot evaluation 
guidelines carefully. 

2  “Evaluation policy is a confidential policy as it is related to the confidentiality of the 
examinations conducted, Evaluation done and several other aspects. Its’ leakage to public in 
any manner could lead to derailment of the examination system and affect the life and future 
of millions of candidates. Sharing this policy/document to anyone, publishing in any 
magazine and printing in News Paper/Website etc may invite action under various rules of 
the Board and IPC.” 

3  Evaluation is to be done as per instructions provided in the Marking Scheme. It should not be done 
according to one’s own interpretation or any other consideration. Marking Scheme should be 
strictly adhered to and religiously followed. However, while evaluating, answers which are 
based on latest information or knowledge and/or are innovative, they may be assessed for 
their correctness otherwise and due marks be awarded to them. In class-X, while evaluating 
two competency-based questions, please try to understand given answer and even if reply is 
not from marking scheme but correct competency is enumerated by the candidate, due 
marks should be awarded.  

4  The Marking scheme carries only suggested value points for the answers 

These are in the nature of Guidelines only and do not constitute the complete answer. The students 
can have their own expression and if the expression is correct, the due marks should be awarded 
accordingly. 

5  The Head-Examiner must go through the first five answer books evaluated by each evaluator on 
the first day, to ensure that evaluation has been carried out as per the instructions given in the 
Marking Scheme. If there is any variation, the same should be zero after delibration and 
discussion. The remaining answer books meant for evaluation shall be given only after ensuring 
that there is no significant variation in the marking of individual evaluators. 

6  Evaluators will mark( √ ) wherever answer is correct. For wrong answer CROSS ‘X” be marked. 

Evaluators will not put right (✓)while evaluating which gives an impression that answer is correct 
and no marks are awarded. This is most common mistake which evaluators are committing. 

7  If a question has parts, please award marks on the right-hand side for each part. Marks awarded for 
different parts of the question should then be totaled up and written in the left-hand margin and 
encircled. This may be followed strictly. 
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8  If a question does not have any parts, marks must be awarded in the left-hand margin and 
encircled. This may also be followed strictly. 

9  If a student has attempted an extra question, answer of the question deserving more marks should 
be retained and the other answer scored out with a note “Extra Question”. 

10  No marks to be deducted for the cumulative effect of an error. It should be penalized only once. 

11  A full scale of marks 0 to 70 (example 0 to 80/70/60/50/40/30 marks as given in Question Paper) 
has to be used. Please do not hesitate to award full marks if the answer deserves it. 

12  Every examiner has to necessarily do evaluation work for full working hours i.e., 8 hours every 
day and evaluate 20 answer books per day in main subjects and 25 answer books per day in other 
subjects (Details are given in Spot Guidelines).This is in view of the reduced syllabus and number 
of questions in question paper. 

13  Ensure that you do not make the following common types of errors committed by the Examiner in 
the past:- 

● Leaving answer or part thereof unassessed in an answer book. 
● Giving more marks for an answer than assigned to it. 
● Wrong totaling of marks awarded on an answer. 
● Wrong transfer of marks from the inside pages of the answer book to the title page. 
● Wrong question wise totaling on the title page. 
● Wrong totaling of marks of the two columns on the title page. 
● Wrong grand total. 
● Marks in words and figures not tallying/not same. 
● Wrong transfer of marks from the answer book to online award list. 
● Answers marked as correct, but marks not awarded. (Ensure that the right tick mark is 

correctly and clearly indicated. It should merely be a line. Same is with the X for incorrect 
answer.) 

● Half or a part of answer marked correct and the rest as wrong, but no marks awarded.  
14  While evaluating the answer books if the answer is found to be totally incorrect, it should be 

marked as cross (X) and awarded zero (0)Marks. 

15  Any unassessed portion, non-carrying over of marks to the title page, or totaling error detected by 
the candidate shall damage the prestige of all the personnel engaged in the evaluation work as also 
of the Board. Hence, in order to uphold the prestige of all concerned, it is again reiterated that the 
instructions be followed meticulously and judiciously. 

16  The Examiners should acquaint themselves with the guidelines given in the “Guidelines for Spot 
Evaluation” before starting the actual evaluation. 

17  Every Examiner shall also ensure that all the answers are evaluated, marks carried over to the title 
page, correctly totaled and written in figures and words. 

18  The candidates are entitled to obtain photocopy of the Answer Book on request on payment of the 
prescribed processing fee. All Examiners/Additional Head Examiners/Head Examiners are once 
again reminded that they must ensure that evaluation is carried out strictly as per value points for 
each answer as given in the Marking Scheme. 
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अकंन योजना  भौितकᳱ  (042) 

                                     कोड:    55/4/2 
Ůʲ 
संƥा 

मूʞाƾन िबंदु/ अपेिƗत उȅर  अंक पूणाōक 

                                खडं - क  1 

1 
( A)    

0

11

48

q

L
 

1 1 

2 (D)     q3>q1>q2 1 1 

3 ( A )    कम और ऋणा᭜मक 1 1 
4 ( A )   R 1 1 
5 ( C)   कंुडिलनी पथ पर   1 1 
6 ( A ) आपितत िवᳰकरणᲂ कᳱ एक िन᳜तम आवृित होती ह ᱹिजससे कम पर कोई इले᭍ᮝॉन उ᭜सᳶजत नहᱭ 

होता 
1 1 

7 ( A ) शू᭠य 1 1 
8 ( C )  rn α n2 1 1 
9 ( B ) 20 mA 1 1 
10 ( B )   1 mA 1 1 
11 ( D ) एक दसूरे के िनकट तथा तीᮯता मᱶ अिधक दबुᭅल 1 1 
12 कोई िवक᭨प सही नहᱭ ह ᱹ। ᮧ᭜येक छाᮢ को एक अंक ᳰदया जाए ।    1 1 
13  ( C )  अिभकथन ( A)  सही ह ᱹऔर कारण ( R) गलत ह ै।  1 1 
14 ( A)   अिभकथन (A) और कारण ( R) दोनᲂ सही ह ᱹऔर कारण ( R) अिभकथन (A)  कᳱ सही 

᳞ा᭎या ह ै।  
1 1 

15 ( D )  अिभकथन ( A)  और कारण ( R) दोनᲂ  गलत ह ᱹ।  1 1 
16 ( B )  अिभकथन ( A)  और कारण ( R) दोनᲂ सही ह ᱹऔर कारण ( R) अिभकथन ( A)  कᳱ सही 

᳞ा᭎या नहᱭ ह ै।  
1 1 

खडं - ख 
17  

 
सघन मा᭟यम से िवरल मा᭟यम के िलए गोलीय सतह पर अपवतᭅन सूᮢ का ᮧयोग करते ᱟए

1 2 1 2n n n -n
- =

v u R
 

 n1 = िवरल मा᭟यम का अपवतᭅनांक   
n2  = सघन मा᭟यम का अपवतᭅनांक   

  u =  - 20 cm   , R= - 40 cm  , 1n = 1  , 2n   =  1.5 

   
1 1.5 1-1.5

- =
v (-20) (-40)

 

  v = -16 cm   
ᮧितिब᭥ब कᳱ ᮧकृित आभासी ह ै

                                                                     अथवा 
 
 
 

अिभदृ᭫ यक  और अिभनेᮢ के बीच कᳱ दरूी  
fo + fe = 1.00 m  =  100 cm 

 
 
 
 
½ 
 
 
½ 
 
 
 
½ 
½ 
 
 
 
 
½ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2 

ᮧितिब᭥ब कᳱ ᮧकृित और ि᭭थित  ᭄ात करना                                 2 

अिभदृ᭫ यक और अिभनेᮢ लसᱹो कᳱ फोकस दरूी ᭄ात करना।  2 
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आवधᭅन ᭃमता 

    
fo

= =19
fe

m  

हल करने पर 
     fo = 95 cm  =  0.95 m 
     fe = 5 cm    =  0.05 m 
 

 
½ 
 
 
½ 
½ 
 

18  
 
 
 
 ᳰकसी गितमान कण से सबं᳍ तरंगो को ᮤ᳞ तरंगे कहत ेह ै  
 

       
2

h

mK
   

   समान गितज ऊजाᭅ के िलए,  1

m
   

          
p e

p e

m m m

  

 

  
 

 
 
 
 
1 
 
 
 
 
½  
 
 
½  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2 

 
19 

 

 

˘ैल के िनयम से   

 mμ.sin i =μ .sin r   

     

0 0

m

μ.sin 60 = μ .sin 90

3
μ = μ.

2

m

 
वैकİʙक उȅर 

      
0

1
μ =

sin C

μ 1
=

μ sin 60

3
μ = μ

2

m

m
 

 
 
 
 
 
½  
 
 
 
 
 
½  
 
½  
 
½  
 
 
1 
 
 
½ 
 
½ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2 

 
20 

 
 
  
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 ᮤ᳞ तरंगो को पᳯरभािषत करना     1 
द ेŰॉƸी  तरंगद᭐ैयᲃ को आरोही ᮓम मᱶ िलखना                                            1 

ᮧितरोधो का अनुपात ᭄ात करना                   1 

ᮧितरोधकताओ का अनुपात   ᭄ात करना      1 

मा᭟यम का अपवतᭅनांक  ᭄ात करना   2 
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(i) I-V  Ťाफ की Ůवणता =   
1I

V R

    
 

𝑅஺

𝑅஻
=

𝐵 की Ůवणता

𝐴 की Ůवणता
 

 
0

0

tan 45

tan 30


 

3A

B

R

R
 

                         
(ii)          

      . .

4 2
3

1 1

8 3

A
A

A A

BB
B

B

A A B

B B A

A
R

l
A

R
l

R A l

R A l








  



 

 

 
 
½  
 
 
 
 
 
 
 
½  
 
 
 
 
 
½  
 
 
 
 
 
 
½  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2 

21  
 
 
 
 
 

(i)          

 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
½ 
 
 
 
 
 
 
 
 
½ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 p-n  सिंध डायोड का पįरपथ आरेख खीचंना 
     (i)      अᮕᳰदिशक बायसन                          ½  
     (ii)      प᳟ᳰदिशक  बायसन                                         ½  
अᮕᳰदिशक  तथा  प᳟ᳰदिशक  बायसन मᱶ I-V अिभलाᭃिणक खᱭचना  ½ + ½  
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अŤिदिशक  तथा  पʮिदिशक  बायसन मŐ I-V अिभलाƗिणक 
 

 

 
 
 
 
 
. 
 
 
 
 
 
 
½ + ½ 
  
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2 

खंड- ग 
22  

 
 
 
    उपगमन की िनकटतम दूरी का ʩंजक Ůाɑ करना                            1 
 
                   

               
 
Ťाफ से दो िनʺषŊ- 
         (i)   परमाणु का अिधकतर भाग įरƅ है  
         (ii)   लगभग सɼूणŊ ūʩमान और सɼूणŊ धनाȏक आवेश बŠत ही छोटे Ɨेũ  मŐ सांिūत है 
िजसे नािभक कहते हœ|  
उपगमन की िनकटतम दूरी पर 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
½ 
½ 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

अŤिदिशक बायसन 

पʮिदिशक बायसन 

ŮकीणŊन कोण ( )के साथ ससंसूिचत ŮकीिणŊत कणो ं(N) के िवचरण को दशाŊने के िलए Ťाफ 
खीचंना                                                                                                            1 
Ťाफ से दो िनʺषŊ                                                                                            1                          
उपगमन की िनकटतम दूरी के िलए ʩंजक की ʩुȋɄा                                           1 
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0

2

0

1 (Z ).(2e)

4

1 (2 Z )

4

k PE E

e
K

d

e
d

K










 

 
 

½ 
 
 
 
 
½ 

 
 
 
3 

23  
 
 
 

 
(i) जब एक िबंदु आवेश Q खोल के कŐ ū पर रखा जाता है तो इसकी बा˨ सतह 

पर एक आवेश -Q  Ůेįरत हो जाता है  फलˢŝप खोल के बाहरी सतह पर 
कुल आवेश  =q + Q 

खोल के बाहरी पृʿ पर आवेश घनȕ  

 =
आवेश 

Ɨेũफल
  

 

      
24




q Q

R
 

(ii) इस खोल के कŐ ū से (R/2)  दूरी पर िवभव 

          1
0

1

4

q
V

R
        

खोल के कŐ ū से (R/2)  दूरी पर  Q आवेश के कारण िवभव 

         2
0

1
.

4
2

Q
V

R
  

खोल के कŐ ū से (R/2)  दूरी पर कुल िवभव 
 

          
2 2

0

1
( 2 )

4

V V V

V q Q
R

 

 
 

 
 
 
 
 
 
1 
 
 
 
½ 
 
 
 
 
 
 
½  
 

 
 
½  
 
 
 
 
 
½   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3 

24      
 
 
 
 
िकसी भारी नािभक का दो या अिधक हलके नािभको ंमŐ िवखंडन , िजसके 
फलˢŝप ऊजाŊ उȋɄ होती हœ नािभकीय िवखंडन कहलाता हœ।  
नािभकीय संलयन ,मŐ हलके नािभक संलयन करके एक भारी नािभक बनाते हœ और 
अȑिधक माũा मŐ ऊजाŊ उȋɄ होती है| 

  

(a)  1 g   239
94 Pu  मŐ परमाणुओ ंकी संƥा 

                                                

23

21

6.023 10

239

2.5 10




 
 

 

 
 
 
 
 
 
½ 
 
½ 
 
 
 
 
1 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(i) खोल के बाहरी पृ᳧  पर आवेश घन᭜व ᭄ात करना          1 ½  
(ii) खोल के कᱶ ᮤ स े(R/2) दरूी पर िवभव ᭄ात करना              1 ½  

 

(a) नािभकᳱय िवखंडन और नािभकᳱय सलंयन के बीच िवभेदन 1  

(b) िवखंडन मᱶ मᲦु ऊजाᭅ ᭄ात करना    2 
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1 g   239
94 Pu ,   मŐ िवखंडन से उȋɄ ऊजाŊ 

                                                                   
21

23

180MeV 2.5 10

4.5 10 MeV

E

E

  

 
                             

 
 
 
1 

 
 
 
 
3 

 
 
 
 
 
 
25 

 

 

 

 

 

 

 

  P1 िबंदु पर शुȠ चंुबकीय Ɨेũ  

                

( ) ( )

0 1 0 2

0

7

2 2

(5 3)
2 2

2 10 T

y wire x wireB B B

I I

r r

B

 
 





 

 

 


 

 

 शुȠ चंुबकीय Ɨेũ की िदशा –Z  अƗ के अनुिदश है। 

P2 िबंदु पर कुल चंुबकीय Ɨेũ 

             

( ) ( )

0 1 0 2

0

0

7

2 2
4

(5 3)
2 1
4

16 10 T

y wire x wireB B B

I I

r r

 
 







 

 

 




 

 

चंुबकीय Ɨेũ की िदशा +Z  अƗ के अनुिदश है।  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
½  
 
 
 
 
 
 
½  
 
½  
 
 
½  
 
 
 
 
 
 
 
½  
 
½  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3 

26  
 
 
 
 
िव̾थापन धारा वह धारा है जो समय के दर के साथ िवद्युत् Ɨेũ के बदलाव से होती है ।  
 
िव̾थापन धारा बदलते Šए िवद्युत् Ɨेũ के कारण होती है  
चालन धारा िवद्युत Ɨेũ की उपİ̾थित मŐ इलेƃŌ ॉन के गितमान  होने से होती है। 
 

 
 
 
 
 
1 
 
½  
½  
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

P1  ᳲबद ुपर शु᳍ चंुबकᳱय ᭃेᮢ का पᳯरमाण और ᳰदशा ᭄ात करना       1 ½  
P2  ᳲबद ुपर शु᳍ चंुबकᳱय ᭃेᮢ का पᳯरमाण और ᳰदशा ᭄ात करना           1 ½  
  

िव᭭थापन धारा को पᳯरभािषत करना       1 
िव᭭थापन धारा और चालन धारा मᱶ अंतर                     1     
 पᳯरपथ मᱶ धारा कᳱ िनरंतरता का स᭜यापन            1 
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जब एक संधाįरũ को िकसी िवद्युत् वाहक बल के ŷोȅ से आवेिशत िकया जाता है तो,  इसकी 
पिǥकाओ ं के बीच िवद्युत् Ɨेũ समय के साथ बदलता है ।  
इसके पįरणामˢŝप  िव̾थापन धारा उȋɄ होती है िजसका पįरमाण चालन धारा के बराबर  है। 
अतः पįरपथ मŐ धारा सतत है। 
 

 
1  

 
3 

 
 
27 

 

 

 

 

 
 
 धारा िवभाजन के साथ पįरपथ का िचũ  

                 

 

 िकरचॉफ के िवभव का िनयम Ůयोग करते Šए 
 पाश ABMNA मे,  

        1 15 10( ) 5 0I I I    
    ………………………    (1) 

     Or     13 2 1I I  
                  

  पाश ACDNA मे, 

    15 20 10 5 5 0I I I     
    ………………………..   (2) 

 ( 1) और (2) को हल करने पर 

भुजा AB मे धारा का पįरमाण =  

3

17
A

 

भुजा BC मे धारा का पįरमाण =  

4

17
A

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
½  
 
 
 
 
 
½  
 
 
 
½  
 
 
½  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3 

28 (a) 
 
 
 
 
 

(i) दो कंुडिलयो ं के बीच अɊोɊ Ůेरकȕ वह चंुबकीय ɢƛ है जो दोनो ंमŐ से िकसी एक 
कंुडली मŐ तब सɾȠ होता है जब दूसरी कंुडली मŐ इकाई धारा Ůवािहत हो |  

 
 
 
 
 
 
 
½  

 
 
 
 
 
 
 
 

भुजा  AB मᱶ मᱶ धारा का मान ᭄ात करना                    1 ½  
भुजा BC  मᱶ धारा का मान ᭄ात करना                             1 ½  

(i) अɊोɊ Ůेरकȕ को पįरभािषत करना      ½ 
     अɊोɊ Ůेरकȕ  का  SI माũक                               ½                   
(ii) अɊोɊ Ůेरकȕ के ʩंजक की ʩुȋɄा                                 2 
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वैकİʙक उȅर 
दो कंुडिलयो ंके बीच अɊोɊ Ůेरकȕ को एक कंुडली मŐ Ůेįरत िवद्युत् वाहक बल के पįरमाण 
के ŝप मŐ पįरभािषत िकया जाता है जब िनकट रखी गयी दूसरी कंुडली मŐ धारा पįरवतŊन  की 
दर इकाई होती है| 
 

    अɊोɊ Ůेरकȕ  का  SI माũक हेनरी (H)   है | 
 
 
 
 
 
                              

(ii)          

                 
जब I2  धारा बा˨ पįरनािलका मŐ से Ůवािहत होती है तब अंत:पįरनािलका से आबȠ ɢƛ की 
गणना  

     1 1 1 2 1N = N B A  

      

20 2 2
1 1 1 1

N I
N N r

l

    
   

      

2
0 1 2 1 2

1 1

N N r I
N

l

  
                  ……………………… (1) 

       1 1 12 2N M I                                 ……………………… (2) 
समीकरण (1) और (2) से 
 

     

2
0 1 2 1

12

N N r
M

l

 


 
अथवा 

 
(b)  

 
 
 

लौह चुɾकीय पदाथŊ ऐसे पदाथŊ होते हœ जो बा˨ चंुबकीय Ɨेũ मŐ रखे जाने पर शİƅशाली चुɾक बन 
जाते हœ| 

 
 
 
 
 
 
 
½  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
½  
 
 
 
 
½  
 
½ 
 
 
½   
 
 
 
 
 
 
 
 
1 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3 

लौह चुंबकᳱय पदाथᲄ को पᳯरभािषत करना                1 
आरेख कᳱ सहायता स ेलौह चु᭥बक᭜व कᳱ ᳞ा᭎या                            2 
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(a) चंुबकीय Ɨेũ की अनुपİ̾थित मŐ डोमेन या̊İǅक ŝप से संरेİखत होते हœ | यह कमजोर चुɾकȕ 
ŮदिशŊत करता है | 

(b) िचũ मŐ बा˨ चंुबकीय Ɨेũ मŐ डोमेन एक िदशा मŐ संरेİखत हो जाते हœ और शİƅशाली चंुबकȕ 
ŮदिशŊत करते हœ | 

 
 
 
 

 
 
 
½ + ½  
 
 
 
 
 
 
½  
 
½  

खंड - घ   
29  

(i) (B)   
5

3
D


 

(ii) ( C )  
3

2
 

(iii)  (A) पानी मŐ डुबोने पर बढ़ जाती है | 
(iv)  (a)  ( B) 10 cm , लŐस के दायी ंओर  

                                                             अथवा 
            (b)  ( A )  वाˑिवक , 24 सŐटीमीटर 
 

 
 
1 
 
1 
1 
 
1 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
4 

30  
(i) (B)    0.01 eV 

(ii)    (D)   22 35 10 m  

    (iii) (a)  ( C) इलैƃŌ ोनो का n  -Ɨेũ से p -Ɨेũ की ओर िवसरण होता है तथा  
होलो ंका p -Ɨेũ से n  -Ɨेũ की ओर िवसरण होता है. 

अथवा 
(b) (A) िवसरण धारा बृहत् तथा अपवाह धारा लघु होती है| 
 

     (iv)  (D) 50 Hz , 100 Hz. 
 

 
1 
1 
1 
 
 
 
 
 
1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
4 

 खंड- ङ   
31 (a) 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
(i) Ůेरक का Ůेरकȕ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
½  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(i) कारक िजन पर ᮰ेणीब᳍ LCR पᳯरपथ कᳱ अनुनाद आवृित िनभᭅर करती ह ै  1 

आरेख का आरेखण              1 

 (ii) ᮝांसफामᭅर का उपयᲦु आरेख                            1 

उᲬायी ᮝासंफामᭅर कᳱ कायᭅ िविध            1 

(iii) वा᭭तिवक ᮝांसफामᭅर मᱶ ऊजाᭅᭃय के दो कारण                                                   1 
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                 संधाįरũ की धाįरता   
 वैकİʙक उȅर: 

        0

1

2 LC





 
 
                  
                                       
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
(ii) 
 
 
 
 
 
 
 
 
कायŊ िविध- 
 जब Ůाथिमक कंुडली के िसरो ंके बीच ŮȑावतŎ वोʐता लगाई जाती है तो 
पįरणामी धारा एक ŮȑावतŎ चंुबकीय ɢƛ उȋɄ करती है जो िȪतीयक कंुडली 
से संयोिजत होकर इसके िसरो ंके बीच एक िवद्युत् वाहक बल Ůेįरत करता है | 
 
 ऊजाŊ-Ɨय के कारण ( कोई दो ) 

(1) ɢƛ Ɨरण 
(2) कंुडलनो ंका Ůितरोध  
(3) शैिथʞ  

           (4)  भंवर धाराएं  
                                                                अथवा 
 
 (b)   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

½  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1 
 
 
 
 
 
 
 
 
1 
 
 
 
 
½ + ½  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
5 

(i) जिनᮢ का आरेख                                    1 

  जिनᮢ सरंचना और कायᭅिविध कᳱ सᭃंेप मᱶ ᳞ा᭎या                              2 

(ii) पᳯरᮓमी इले᭍ᮝॉन स ेस᭥ब᭠ध चुंबकᳱय आघूणᭅ का ᳞ंजक ᮧा᳙ करना   2 
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(i)  
                   

        
सरंचना–इसमŐ एक कंुडली चंुबकीय Ɨेũ मŐ रखी होती है जो रोटर शाɝ पर 
आरोिपत होती है | कंुडली के िसरो ंको दो सपŎ वलयो ंतथा Űशो ंकी सहायता से 
एक बा˨ पįरपथ से जोड़ा जाता है | 
वैकİʙक उȅर 
 यिद कोई छाũ a c जिनũ का केवल नामांिकत िचũ का आरेख बनाता है , सरंचना 
और आरेख के दो अंक दŐ  | 
कायŊिविध –कंुडली को िकसी एक समान चंुबकीय Ɨेũ मŐ िकसी बा˨ साधन से 
यांिũक िविध Ȫारा घूणŊन कराया जाता है | कंुडली के घूमने से उससे  सɾȠ 
चंुबकीय ɢƛ पįरवितŊत होता है | िजससे िक कंुडली मŐ िवद्युत् वाहक बल Ůेįरत 
होता है |. 
वैकİʙक उȅर 
यिद एक छाũ 0 sin te e  को ʩुȋɄ करता है तो कायŊिविध का  1 अंक दŐ  |    

(ii)समतुʞ धारा    
2 2

q e ev
I

rt r
v
 

    

पįरŢमण करते Šए इलेƃŌ ॉन का चंुबकीय आघूणŊ  

     2

2
1

2

m IA

ev
r

r

evr






 



 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1 
 
 
 
 
 
1 
 
 
 
 
 
 
½  
 
 
 
½  
 
½  
 
½ 
 
 
 
 

32 a) 
 
 
 

a) (i)   
ɘेटो ंके बीच िवद्युत् Ɨेũ 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

(i) संधाᳯरᮢ कᳱ धाᳯरता के िलए ᳞ंजक ᮧा᳙ करना  3 

(ii)        संधाᳯरᮢᲂ कᳱ धाᳯरता ᭄ात करना                              2 
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    0
0

E



  

परावैद्युत के अंदर िवद्युत् Ɨेũ 

0




E
K

 

ɘेटो ंके बीच िवभवांतर   
       0 ( )V E d t Et    

        0

0

[ ]

[ ]

t
V d t

K

q t
V d t

A K






  

  

 

     संधाįरũ  की धाįरता 

               
0

0

( )

q
C

V
A

C
t

d t
K

A
C

t
d t

K








 


 

 

 
 
ii)  संधाįरũो ं के ŵेणी संयोजन मŐ संिचत कुल ऊजाŊ 

       2 31 2

1 2

1
40 10 J...............................(1)

2

C C
V

C C
 

   
 

      संधाįरũो ंके पा Ŋ̫ संयोजन मŐ संिचत कुल ऊजाŊ 

          2 3
1 2

1
250 10 J........................................(2)

2
C C V     

   V  का मान 100 V लेकर  समीकरण (1) और  (2)   को   हल करने पर 

            
5

1

5
2

4 10 40μF

1 10 10μF

C F or

C F or





 

 
     

 
अथवा 
 
 

 
b)   
 
 
 
 
 
 
 

  
                   

½  
 
 
 
½  
 
 
½  
 
 
 
½  
 
 
½  
 
 
 
 
 
½  
 
 
 
 
 
 
½  
 
 
 
½  
 
 
 
½  
½  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
5 

  (i)    एक समान आवेिशत अनंत समतल चादर के कारण ᳰकसी ᳲबद ुपर 
िव᳒त्ु  ᭃेᮢ दशाᭅना                   3 

(ii) िनɻ की पįरकलना            (1) घन स ेगुजरने वाला ᭢ल᭍स                         1 
                                        (2)  घन ᳇ारा पᳯरब᳍ कुल आवेश                     1 
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(i)  
 
 
 
          
 

1 2
. . .

2

E ds E ds E ds

EA

 


  
    

 
गाउस के िनयम से 

             

0

0

0

.

2

2

q
E ds

A
EA

E














 

    

सिदश ŝप से,  
0

ˆ
2

E n






 

  िवद्युत् Ɨेũ चादर के तल के अिभलंबवत दूर जाता है | 
 
 
 

(ii) 
 (1) घन से गुजरने वाला िवद्युत् ɢƛ 
 

                     
4 2 2 4

4 2 1

. .

2 100 10 [5 (10 10 ) 2] 100 10

5 10

  





  

 

 

 

         

 

 
  

L R

L RE ds E ds

Nm c

 

(2)  

                   

0

0

4 12

15

.

5 10 8.85 10

4.43 10

en

en

q

q

C



 

 







   

 

 

1 
 
 
 
 
 
½  
 
 
 
½  
 
 
 
 
 
½ 
 
½  
 
 
 
 
 
 
 
 
½ 
 
 
 
½  
 
 
 
½  
 
 
 
½  
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33  
 
 
 
 
 
 
i)                                      
 
   
 
 
 
 
 
उपाƗीय िकरणो ंके िलए MP को सरल रेखा CP के लंबवत माना जा सकता है |  
अतः समकोण िũभुज ' 'A B F  और MPF समŝप है | 

               
' 'B A

PM
= 

'B F

FP
 

     

      Or  
' 'B A

BA
  = 

'B F

FP
      (   PM = AB)                                 ----------------(1) 

 Ɛोिंक   APB =   ' 'A PB   , समकोण िũभुज ' 'A PB  और ABP भी समŝप है | 

  इसीिलए , 
' 'B A

BA
 = 

'B P

BP
                              -----------------------------------  (2) 

    समीकरण  (1) और (2) की तुलना करने पर 

              
'B F

FP
   =   

'B P

BP  
 

             
' 'PF PB B P

FP BP


  

    िच˥ पįरपाटी उपयोग करते Šए 
 
  

       
, ' ,PF f PB v PB u  

 

 हल करने पर      
1 1 1

v u f
   

ii) Ůकािशक िवपथनो ं(दोषो)ं को कम करके Ůितिबɾो ंकी गुणता मŐ सुधार 
करने के िलए | 

iii) संयुƅ सूƘदशŎ की आवधŊन Ɨमता 
                            o em m m  

                         o
e

m m
m

m D

fe

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
½  
 
 
 
 
½  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
½  
 
 
½  
 

 
1 
 
 
½  
 
 
 
 
 
½  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
5 
 
 
 

a) i) ᳰकरण आरेख खᱭचना                  1 

   दपᭅण समीकरण ᮧा᳙ करना                 2 

ii)  बᱟघटक ल᭠ैसᲂ के उपयोग का कारण                1 

iii) अिभ̊ʴक ᳇ारा उ᭜प᳖ आवधᭅन ᭄ात करना              1 
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200

16
25
2

om      

                                                               अथवा 
(b)    
 
 
 
 

 
 
(i) समान कला का पृʿ तरंगाŤ कहलाता है | 
वैकİʙक उȅर  
समान कला मŐ दोलन करते सभी िबंदुओ ंका िब̢दुपथ तरंगाŤ  कहलाता है | 
िकरण  - सरल रेखीय पथ िजसके अनुिदश Ůकाश संचरण करता है (या ऊजाŊ 
संचाįरत होती है) को िकरण कहते हœ | 
वैकİʙक उȅर  
 एक िकरण िकसी तरंगाŤ के लɾवत होती है.  
 

   (ii) हाइगेɌ िसȠांत तरंगाŤ  का Ůȑेक िबंदु एक िȪतीयक िवƗोभ का 
˓ोत है और  इन िबंदुओ ंसे होने वाली तरंिगकाएँ तरंग की गित से सभी िदशाओं 
मŐ फैलती हœ |  तरंगाŤ से िनगŊमन होने वाली इन तरंिगकाओ ंको िȪतीय तरंिगकाओ ं
के नाम से जाना जाता है और यिद हम इन सभी गोलो ंपर उभयिनʿ ˙शŊक पृʿ 
खीचŐ तो हमे िकसी बाद के समय पर तरंिगकाओं की नई İ̾थित Ůाɑ होती है |       

  
 िũभुज  EAC और BAC  सवाōगसम है इसीिलए i r   
 
 
 

i) 4 th  दीɑ िůंज की İ̾थित  
 

  
x (दीɑ) 4

D

d




                                   
2nd  अदीɑ िůंज की İ̾थित    

   x (अदीɑ)     
3

2

D

d


  

अब   
     x दीɑ   - x अदीɑ   =  5 mm 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

½  
 
 
 
½  
 
 
 
 
 
 
 
1 
 
 
 
 
 
 
 
 
1 
 
 
½  
 
 
 
 
 
½  
 
 
 
½  
 
 
 
 
 
 
½  
 

     (i) तरंगाᮕ और ᳰकरण मᱶ अंतर                               1 

  (ii) हाइगे᭠स के िस᳍ातं का कथन                                            1 

परावतᭅन के िनयम का स᭜यापन                                     1 ½ 

  (iii) ᮧकाश तरंग द᭟ैयᭅ ᭄ात करना                        1½ 
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3

6

3
4 5 10

2

6 10

D D

d d

m

 







  

  
 

 
    

  



 

Marking Scheme 

Strictly Confidential 

(For Internal and Restricted use only) 

Senior School Certificate Examination, 2024 

SUBJECT PHYSICS (CODE 55/4/3) 

General Instructions: - 

1  You are aware that evaluation is the most important process in the actual and correct assessment of 

the candidates. A small mistake in evaluation may lead to serious problems which may affect the 

future of the candidates, education system and teaching profession. To avoid mistakes, it is 

requested that before starting evaluation, you must read and understand the spot evaluation 

guidelines carefully. 

2  “Evaluation policy is a confidential policy as it is related to the confidentiality of the 

examinations conducted, Evaluation done and several other aspects. Its’ leakage to public in 

any manner could lead to derailment of the examination system and affect the life and future 

of millions of candidates. Sharing this policy/document to anyone, publishing in any 

magazine and printing in News Paper/Website etc may invite action under various rules of 

the Board and IPC.” 

3  Evaluation is to be done as per instructions provided in the Marking Scheme. It should not be done 

according to one‟s own interpretation or any other consideration. Marking Scheme should be 

strictly adhered to and religiously followed. However, while evaluating, answers which are 

based on latest information or knowledge and/or are innovative, they may be assessed for 

their correctness otherwise and due marks be awarded to them. In class-X, while evaluating 

two competency-based questions, please try to understand given answer and even if reply is 

not from marking scheme but correct competency is enumerated by the candidate, due 

marks should be awarded.  

4  The Marking scheme carries only suggested value points for the answers 

These are in the nature of Guidelines only and do not constitute the complete answer. The students 

can have their own expression and if the expression is correct, the due marks should be awarded 

accordingly. 

5  The Head-Examiner must go through the first five answer books evaluated by each evaluator on 

the first day, to ensure that evaluation has been carried out as per the instructions given in the 

Marking Scheme. If there is any variation, the same should be zero after delibration and 

discussion. The remaining answer books meant for evaluation shall be given only after ensuring 

that there is no significant variation in the marking of individual evaluators. 

6  Evaluators will mark( √ ) wherever answer is correct. For wrong answer CROSS „X” be marked. 

Evaluators will not put right (✓)while evaluating which gives an impression that answer is correct 

and no marks are awarded. This is most common mistake which evaluators are committing. 

7  If a question has parts, please award marks on the right-hand side for each part. Marks awarded for 

different parts of the question should then be totaled up and written in the left-hand margin and 

encircled. This may be followed strictly. 

8  If a question does not have any parts, marks must be awarded in the left-hand margin and 

encircled. This may also be followed strictly. 

9  If a student has attempted an extra question, answer of the question deserving more marks should 



 

 

 

 

 

be retained and the other answer scored out with a note “Extra Question”. 

10  No marks to be deducted for the cumulative effect of an error. It should be penalized only once. 

11  A full scale of marks 0 to 70 (example 0 to 80/70/60/50/40/30 marks as given in Question Paper) 

has to be used. Please do not hesitate to award full marks if the answer deserves it. 

12  Every examiner has to necessarily do evaluation work for full working hours i.e., 8 hours every 

day and evaluate 20 answer books per day in main subjects and 25 answer books per day in other 

subjects (Details are given in Spot Guidelines).This is in view of the reduced syllabus and number 

of questions in question paper. 

13  Ensure that you do not make the following common types of errors committed by the Examiner in 

the past:- 

● Leaving answer or part thereof unassessed in an answer book. 

● Giving more marks for an answer than assigned to it. 

● Wrong totaling of marks awarded on an answer. 

● Wrong transfer of marks from the inside pages of the answer book to the title page. 

● Wrong question wise totaling on the title page. 

● Wrong totaling of marks of the two columns on the title page. 

● Wrong grand total. 

● Marks in words and figures not tallying/not same. 

● Wrong transfer of marks from the answer book to online award list. 

● Answers marked as correct, but marks not awarded. (Ensure that the right tick mark is 

correctly and clearly indicated. It should merely be a line. Same is with the X for incorrect 

answer.) 

● Half or a part of answer marked correct and the rest as wrong, but no marks awarded.  

14  While evaluating the answer books if the answer is found to be totally incorrect, it should be 

marked as cross (X) and awarded zero (0)Marks. 

15  Any unassessed portion, non-carrying over of marks to the title page, or totaling error detected by 

the candidate shall damage the prestige of all the personnel engaged in the evaluation work as also 

of the Board. Hence, in order to uphold the prestige of all concerned, it is again reiterated that the 

instructions be followed meticulously and judiciously. 

16  The Examiners should acquaint themselves with the guidelines given in the “Guidelines for Spot 

Evaluation” before starting the actual evaluation. 

17  Every Examiner shall also ensure that all the answers are evaluated, marks carried over to the title 

page, correctly totaled and written in figures and words. 

18  The candidates are entitled to obtain photocopy of the Answer Book on request on payment of the 

prescribed processing fee. All Examiners/Additional Head Examiners/Head Examiners are once 

again reminded that they must ensure that evaluation is carried out strictly as per value points for 

each answer as given in the Marking Scheme. 



                                   अंकन योजना  भौतिकी (042) 

कोड:    55/4/3 

   

     
            /            र             

1 ( A) 2 pE 1 1 

2 
( B ) प्रतिकर्षिक और  

02

q

x




 

1 1 

3 ( A )   शून्य  1 1 

4 ( D)  एक दसूरे के तनकट िथा िीव्रिा में अतधक बल।  1 1 

5 कोई भी तिकल्प सही नहीं ह।ै छात्र को पूर्ण अंक दे।  1 1 
6 कोई भी तिकल्प सही नहीं है।  छात्र को पूर्ण अंक द।े  1 1 

7 ( A ) R   1 1 

8 ( B) 1mA 1 1 

9 
( C )  2 2

1 2

1

2
i i  

1 1 

10 ( A ) आपतिि तिककरर्ो की एक तनम्निम आिृति होिी ह ैतजससे कम पर कोई इलेक्ट्रॉन उत्सर्षजि नहीं 

होिा ह।ै  

1 1 

11 ( A )  छोटा एि ंऋर्ात्मक।  1 1 

12 
( C )  

2

nr n  
1 1 

13 ( A)   अतभकथन (A) और कारर् ( R) दोनों सही हैं और कारर् ( R) अतभकथन (A)  की सही 

व्याख्या ह।ै  

1 1 

14  (C)  अतभकथन ( A)  सही हैं और कारर् ( R) गलि ह ै। 1 1 

15  ( B )  अतभकथन ( A)  और कारर् ( R) दोनों सही हैं और कारर् ( R) अतभकथन ( A)  की सही 

व्याख्या नहीं ह ै। 

1 1 

16 ( D )  अतभकथन ( A)  और कारर् ( R) दोनों  गलि हैं । 1 1 

                                          खडं- ख 

17 (a)  

 

 

गोलीय पृष्ठ के तलए सघन से तिरल माध्यम     ग   के तलए अपििणनांक सतू्र  

1n    = तिरल माध्यम का अपििणनांक  

2n  = सघन माध्यम का अपििणनांक 

   1 2 1 2n n n n

v u R


   

  u = - 20 cm   , R= - 40 cm  , 1n = 1  , 2n   =  1.5 

   
1 1.5 1 1.5

( 20) ( 40)v


 
 

 

  v = -16 cm   

प्रतितबम्ब आभासी ह ै 

                                                           

अथिा 

 

(b) 

 

       और नेतत्रका के बीच दरूी  

     fo + fe = 1.00 m  =  100 cm 

 

आिधणन क्षमिा     

 19 
fo

m
fe

 

 

 

 

 

 

 

 

 

½  

 

½  

 

 
 

½  

½  

 

 

 

 

 

 

 

½  

 

 

 

½  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 

प्रतितबम्ब की प्रकृति और तथथति ज्ञाि करना                2 

अभभदृश्यक एिं नेतत्रका की फोकस दरूरयााँ ज्ञाि करना   2 



हल करने पर 

     fo = 95 cm  =  0.95 m 

     fe = 5 cm    =  0.05 m 

 

 

½ 

½ 

18  

 

 

 

 

प्रोटोन की द ेब्रोग्ली िरंगदरै्घयण 

           
2

p

p

h

meV
    

 डयूरान की द ेब्रोग्ली िरंगदरै्घयण 

          
2(2 )

2(2 )1

2 2

d

d

p d

d p

h

m eV

m eV

meV









 

 

 हल करने पर 

        8
p

d

V

V
  

 

 

 

 

 

 

 

½  

 

 

½  

 

 

½  

 

 

½  
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सै्नल के भनयम से   

    mμ.sin i =μ .sin r   

     

0 0

m

μ.sin 60 = μ .sin 90

3
μ = μ.

2

m

 

 

 

वैकल्पिक उत्तर 

      
0

1
μ =

sin C

μ 1
=

μ sin 60

3
μ = μ

2

m

m

 

 

 

 

 

 

½  

 

 

 

 

 

 

½  

 

½  

 

½  

 

 

 

 

 

1 

 

 

½ 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 

  ज्ञाि करना                                 2                   

  

माध्यम का अपििणनांक  ज्ञाि करना                 2 



20  

 

 

 

  

      2 1 1 125% 1.25R R of R R    

    प्रतिरोध िाप गुर्ांक 

                

2 1

1

1 1
2 4

1

0

2

.

1.25
27

2 10

1277

R R

R T

R R
T

R

T C











 

 



 

 

 

 

 

 

½  

 

½  

 

 

½  

 

½ 
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(i)          

 
 

 

अग्रकदतशक  िथा  पश्चकदतशक  बायसन में I-V अतभलाक्षतर्क 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

½ + ½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

½ + ½  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 

खडं- ग़  

22 (a) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

चालक का िाप ज्ञाि करना                             2 

 p-n  संतध डायोड का पररपथ आरेख ख ींचना 

     (i)      अग्रकदतशक बायसन                          ½  

     (ii)      पश्चकदतशक  बायसन                                         ½  

अग्रकदतशक  िथा  पश्चकदतशक  बायसन में I-V अतभलाक्षतर्क खींचना  ½ + ½  

अग्रभदभिक बायसन 

पश्चभदभिक बायसन 

(i) अन्योन्य पे्ररकत्व को पररभाभित करना      ½ 

     अन्योन्य पे्ररकत्व  का  SI मात्रक                                  ½                   

(ii) अन्योन्य पे्ररकत्व के व्यींजक क  वु्यत्पन्ना                   2 



दो कंुडतलयों  के बीच      पे्ररकत्ि िह चुंबकीय फ्लक्ट्स ह ैजो दोनों में से 

ककसी एक कंुडली में िब सम्बद्ध होिा ह ैजब दसूरी कंुडली में इकाई धारा 

प्रिातहि हो |  

िकैतल्पक उत्तर 

दो कंुडतलयों के बीच अन्योन्य पे्ररकत्ि को एक कंुडली में पे्रररि तिद्युि् िाहक 

बल के पररमार् के रूप में पररभातिि ककया जािा ह ै,जब      र   ग      र   

कंुडली  में धारा पररििणन     दर इकाई होिी ह|ै 

 

         प्रेरकत्ि  का  SI मात्रक हनेरी (H)   ह ै| 

                              
(i)           

                  
 

जब I2  धारा बाह्य पररनातलका में से प्रिातहि होिी ह ैिब अंि:पररनातलका से 

आबद्ध फ्लक्ट्स की गर्ना  

     1 1 1 2 1N = N B A  

      20 2 2
1 1 1 1

N I
N N r

l


 

 
  

 
 

      
2

0 1 2 1 2
1 1

N N r I
N

l

 
                    ……………………… (1) 

       1 1 12 2N M I                                 ……………………… (2) 

समीकरर् (1) और (2) स े

 

     
2

0 1 2 1
12

N N r
M

l

 


 
अथिा 

 

(b)  

 

 

 

लौह चुम्बकीय पदाथण ऐस ेपदाथण होिे हैं जो बाह्य चुंबकीय क्षेत्र में रख ेजाने पर 

शतिशाली चुम्बक बन जािे हैं| 

                                     
 

 

½  

 

 

 

 

 

 

 

 

½  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

½  

 

 

 

½  

 

½ 

 

 

 

½   

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

½ + ½  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3 

लौह चंुबकीय पदाथों को पररभातिि करना                1 

आरेख की सहायिा से लौह चुम्बकत्ि की व्याख्या                            2 



(a) चुंबकीय क्षेत्र की अनुपतथथति में डोमेन यादतृछछक रूप से संरेतखि होिे हैं | यह 

कमजोर चुम्बकत्ि प्रदर्षशि करिा ह ै| 

(b) तचत्र में बाह्य चुंबकीय क्षेत्र में डोमेन एक कदशा में संरेतखि हो जािे हैं और 

शतिशाली चुंबकत्ि प्रदर्षशि करिे हैं | 

 

 

½  

 

½  
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खोल A पर आिेश   

       24Aq R   

 

खोल B पर आिेश   

 

      2 24 (2 ) 16Bq R R      

 

 िार द्वारा  संयोतजि करने  के बाद गोलों का तिभि समान होगा  ।  

         

' '

0 0

' '

1 1

4 4 2

2

A B

B A

q q

R R

q q

 


  

आिेश  संरक्षर् से 

           

' '

2 2 '

2
'

4 16 3

20

3

A B A B

A

A

q q q q

R R q

R
q

   

 

  

 


 

 खोल A का अंतिम तिभि 
               

'

0

2

0

0

1

4

1 20

4 3

5

3

A
A

A

A

q
V

R

R
V

R

R
V



 













 

 िैकतल्पक  उत्तर 

 खोल A पर आिेश    

    24Aq R   

 खोल B पर आिेश   

     2 24 (2 ) 16Bq R R      

िार द्वारा संयोजन के बाद आिेश साझा करने के बाद इनका तिभि समान उभयतनष्ठ होगा    

 अि: खोल A का तिभि 

       
2 2

0 0

0

4 16

4 4 (2 )

5

3

A B
A common

A B

q q
V V

C C

R R

R R

R

   

 






 










 

 

 

 

 

½  

 

 
 

 

½  

 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

½  

 
 

 

½  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

½  

 

 

 

½  

 
 

½  

 

½  

 

 

½  

 

½  

 

 

½   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3 

 खोल A  के अंतिम तिभि के तलए वं्यजक प्राप्त  करना  3 



 

24  

 

 

 

    उपगमन की तनकटिम दरूी का व्यंजक प्राप्त करना                            1 

 

                                 
 

ग्राफ स ेतनष्किण- 

         (i)   परमार् ुका अतधकिर भाग ररि ह ै 

(ii)  लगभग सम्पूर्ण द्रव्यमान और सम्पूर्ण धनात्मक आिेश बहुि ही छोटे क्षेत्र  में 

सांकद्रि ह ैतजसे नातभक कहिे हैं|       
 

  ग               र   र 

0

2

0

1 (Z ).(2e)

4

1 (2 Z )

4

k PE E

e
K

d

e
d

K











 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

½  

 

½  

 

 

½  

 

 

 

½  
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i)  10 10 20    ABCR  

 AC के तसरो पर समिुल्य प्रतिरोध 

    
20 20

10
20 20

ACR


  


  

   AD के तसरो पर समिुल्य प्रतिरोध 

 

           
20 20

10
20 20

ADR


  


 

   

 

 

 

 

 

 

½  

 

 

 

½  

 

 

 

 

½  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(i)   प्रभािी प्रतिरोध ज्ञाि करना                        2 

(ii)  बैटरी द्वारा आपूिण शति की गर्ना करना                           1 

प्रकीर्णन कोर् ( )के साथ ससंसूतचि प्रकीर्षर्ि कर्ों (N) के तिचरर् को दशाणने के तलए 

ग्राफ खींचना                                                                                                          1 

ग्राफ से दो तनष्किण                                                                                   1 
  ग   क  भनकटतम दूर  के भलए व्यींजक क  वु्यत्पन्ना           1 



 AM के तसरो पर समिुल्य प्रतिरोध 

          
20 30

12
20 30

AMR


  


 

ii) पररपथ का कुल प्रतिरोध 

            12 10 8 30    netR  

         आपूिण शति 

                 
 

2

2
6

30

1.2 W

net

V
P

R






 

िैकतल्पक  उत्तर  :  

     पररपथ का िुल्य प्रतिरोध 

            12 10 8 30netR               

              
6

30

0.2

net

I
R

A








 

      आपूर्षि शति 

           6 0.2

1.2 W

P V I

 


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                         र                र        P  र            

                        0 ˆB =
2

I
k

r




 

इ                     q   र  ग                 र    

                              0
0

0 0

F = q(v B)

μ Iˆ ˆF = q (v j)
2πr

μ qv I ˆF = i
2πr

k



  
  
  

 

         र   

 

0 0μ qv I
F =

2πr
 

      र            + x                    

 

 

 

 

 

½  

 

 

½  

 

½  

 

 

½  

 

½  
 

½  
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 तनम्न  के कारर् 

i) तिद्युि् चुंबकीय िरंगो की द्रव्य से अन्योनन्य किया करने की तिधा में तभन्निा         1     

ii) माइिोिेि ओिन में गमण ककए जाने िाले खाद्य पदाथण में जल का होना     1  

iii) िेल्ल्डग करने िाले के द्वारा अपने चेहरे पर कांच लगा मुखौटा पहनना                1 

    का  पररमाण ज्ञात करना                                                                                                          1 ½  

   क  भदिा ज्ञात करना                                                                                                                  ½ 

 



  

(i)क्ोींभक भिद्युत् चुींबक य तरींगो क   र गदैर्घ्य और आिभतययााँ भभन्न होत  है इसभलए उनक                          

द्रव्य के साथ अन्योन्य भिया करने में भभन्नता है | 
(ii) माइिोिेि क  आिती पान  के अणुओ क  अनुिाद आिती से मेल खात  है भजससे तरींग क  

ऊजाय पान  के अणुओ में स्थानाींतररत  हो जाये| 

(iii) िेल्डींग आकय स द्वारा उत्पन्न बड़  मात्रा में पराबैंगन  भकरणोीं से उनक  आाँखोीं क  रक्षा करने 

के भलए।  

 

1 

 

1 

 

1 
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(a) ककसी भारी नातभक का दो या अतधक हलके नातभकों में तिखंडन , तजसके फलथिरूप ऊजाण 

उत्पन्न होिी हैं नातभकीय तिखंडन कहलािा हैं।  
 

(b) नातभकीय संलयन ,में हलके नातभक संलयन करके एक भारी नातभक बनािे हैं और 

अत्यतधक मात्रा में ऊजाण उत्पन्न होिी ह|ै 

  

(c)  1 g   
239

94 Pu
 में परमार्ुओं की संख्या 

 

                                                

23

21

6.023 10

239

2.5 10




 

 

1 g   239

94 Pu ,   में तिखंडन से उत्पन्न ऊजाण 

                                                                   

21

23

180MeV 2.5 10

4.5 10 MeV

E

E

  

 
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½ 
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                                                                          खंड- घ 

29  

(i) (B)    0.01 eV 

(ii)    (D)   
22 35 10 m  

(iii) (a)  ( C) इलैक्ट्रोनो का n  -के्षत्र से p -के्षत्र क  ओर भिसरण होता है तथा  

होलोीं का p -के्षत्र से n  -के्षत्र क  ओर भिसरण होता है. 

     

(b) (A) भिसरण धारा बृहत् तथा अपिाह धारा लघु होत  है| 

 

(iv)   (D) 50 Hz , 100 Hz 

 

 

1 

1 

 

1 

 

 

 

 

1 
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30  

(i) (B)   
5

3
D


 

(ii) ( C )  
3

2
 

(iii)  (A) पान  में डुबोने पर बढ़ जात  है | 

(iv)  (a)  ( B) 10 cm , लेंस के दाय ीं ओर  

                                                             अथिा 

            (b)  ( A )  िास्तभिक , 24 सेंट म टर 

 

 

 

 

 

1 

 

1 

 

1 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4 

(a) नातभकीय तिखंडन और नातभकीय संलयन के बीच तिभेदन 1  

(b) तिखंडन में मुि ऊजाण ज्ञाि करना    2 



   - ङ 

31 a) 

 

 

 

 

a) (i)  

पे्लटोीं के ब च भिद्युत् के्षत्र 

    0

0

E



  

 र         के अींदर भिद्युत् के्षत्र 

0




E

K
 

पे्लटोीं के ब च भिभिाींतर   

       0( )V E d t Et    

        
0

0

[ ]

[ ]

t
V d t

K

q t
V d t

A K







  

  

 

          र      धाररता 

               
0

0

( )

q
C

V

A
C

t
d t

K

A
C

t
d t

K









 



 

 

 

ii)       र        शे्रण  सींयोजन में सींभचत कुल ऊजाय 

       
2 31 2

1 2

1
40 10 J...............................(1)

2

C C
V

C C

 
  

 
 

           र            सींयोजन में सींभचत कुल ऊजाय 

          2 3

1 2

1
250 10 J........................................(2)

2
C C V     

   V         100 V    र  सम करण (1) और  (2)        हल करने पर 

            

5

1

5

2

4 10 40μF

1 10 10μF

C F or

C F or





 

 
     

 

 

 

अथिा 
b)   
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5 

(i) संधाररत्र की धाररिा के तलए वं्यजक प्राप्त करना  3 

(ii)        संधाररत्रों की धाररिा ज्ञाि करना                              2 

  (i)    एक समान आिेतशि अनंि समिल चादर के कारर् ककसी ल्बद ुपर 

तिद्युि ् क्षेत्र दशाणना                   3 

(ii) भनम्न क  पररकलना            (1) घन से गुजरने िाला फ्लक्ट्स                         1 

                                        (2)  घन द्वारा पररबद्ध कुल आिेश                     1 
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गाउस के भनयम से 
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
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







    

सभदि रूप से,  
0

ˆ
2

E n



  

  भिद्युत् के्षत्र चादर के तल के अभभलींबित दूर जाता है | 

 

(ii) 

 (1) घन से गुजरने िाला भिद्युत् फ्लक्स 
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32  

 

 

 

 

 

 

i)                                      

 

   

 

 

 

 

 

उपाक्ष य भकरणोीं के भलए MP को सरल रेखा CP के लींबित माना जा सकता है |  

अतः समकोण भत्रभुज ' 'A B F  और MPF समरूप है | 

               
' 'B A

PM
= 

'B F

FP
 

     

      Or  
' 'B A

BA
  = 

'B F

FP
      (   PM = AB)                                 ----------------(1) 

 क्ोींभक   APB =   ' 'A PB   , समकोण भत्रभुज ' 'A PB  और ABP भ  समरूप है | 

  इस भलए , 
' 'B A

BA
 = 

'B P

BP
                              -----------------------------------  (2) 

    सम करण  (1) और (2) क  तुलना करने पर 

              
'B F

FP
   =   

'B P

BP  
 

             
' 'PF PB B P

FP BP


  

    भचह्न   र     उपयोग करते हुए 
 

        
, ' ,PF f PB v PB u  

 

 हल करने पर      
1 1 1

v u f
 

 

 

 
 

ii) प्रकाभिक भिपथनोीं (दोिोीं) को कम करके प्रभतभबम्ोीं क  गुणता में सुधार 

करने के भलए | 

iii) सींयुक्त सूक्ष्मदिी क  आिधयन क्षमता 

                            o em m m  

                         o
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m m
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5 

 

 

 

a) i) ककरर् आरेख खींचना                         1 

   दपणर् समीकरर् प्राप्त करना          2 

ii)  बहुघटक लैन्सों के उपयोग का कारर्                      1 

iii) अभभदृश्यक द्वारा उत्पन्न आिधणन ज्ञाि करना                     1 



 

अथिा 
(b)    

 

 

 

 

 

 

(i) समान कला का पृष्ठ  र ग             | 

वैकल्पिक उत्तर  

समान कला में दोलन करते सभ  भबींदुओीं का भबन्दुपथ  र ग           है | 

ककरण  - सरल रेख य पथ भजसके अनुभदि प्रकाि सींचरण करता है (या ऊजाय 

सींचाररत होत  है)      र          | 

वैकल्पिक उत्तर  

 ए  भकरण      तरींगाग्र के लम्ित होत  है। 
 

  (ii) हाइगेन्स किद्ांत तरींगाग्र  का प्रते्यक भबींदु एक भद्वत यक भिक्षोभ का स्त्रोत       

है और  इन भबींदुओीं से होने िाल  तरीं भगकाएाँ  तरींग क  गभत से सभ  भदिाओीं में 

फैलत  हैं |  तरींगाग्र से भनगयमन होने िाल  इन तरीं भगकाओीं को भद्वत य तरीं भगकाओीं के 

नाम से जाना जाता है और यभद हम इन सभ  गोलोीं पर उभयभनष्ठ स्पियक पृष्ठ 

ख चें तो हमे भकस  बाद के समय पर तरीं भगकाओीं क  नई ल्स्थभत प्राप्त होत  है |        

  
 भत्रभुज  EAC और BAC  सिाांगसम है इस भलए i r   

(iii) 4 th  द प्त भरीं ज क  ल्स्थभत  

  
x (द प्त) 4

D

d




                                   
2nd  अद प्त भरीं ज क  ल्स्थभत    

   x (अद प्त)     
3

2
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d


  

अब   

     x द प्त   - x अद प्त   =  5 mm 

   

3

6

3
4 5 10

2

6 10

D D

d d

m

 







  

  

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 

 

½  

 

 

 

½  

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

½  

 

 

½  

 

 

½  

 

 

 

 

 

½ 

33 (a) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    (i)  िरंगाग्र और ककरर् में अंिर                               1 

 (ii) हाइगेन्स के तसद्धांि का कथन                                           1 

      पराििणन के तनयम का सत्यापन                                            1 ½ 

  (iii)प्रकाश क  िरंग दधै्यण ज्ञाि करना              1 ½ 

       

(i) कारक तजन पर श्रेर्ीबद्ध LCR पररपथ की अनुनाद आिृति तनभणर करिी ह ै  1 

आरेख का आरेखर्              1 

 (ii) रांसफामणर का उपयुि आरेख                            1 

उच्चायी रांसफामणर की कायण तितध            1 

(iii) िाथितिक रांसफामणर में ऊजाणक्षय के दो कारर्                                                   1 



 

(i) पे्ररक का पे्ररकत्व 

                 सींधाररत्र क  धाररता   

 वैकल्पिक उत्तर: 

        0

1

2 LC





 

 

                        
(ii)                                        

 

 
 

कायय भिभध- 

 जब प्राथभमक कुीं डल  के भसरोीं के ब च प्रत्यािती िोल्टता लगाई जात  है तो 

पररणाम  धारा एक प्रत्यािती चुींबक य फ्लक्स उत्पन्न करत  है जो भद्वत यक कुीं डल  

से सींयोभजत होकर इसके भसरोीं के ब च एक भिद्युत् िाहक बल पे्रररत करता है | 

 

 ऊजाय-क्षय के कारण ( कोई दो ) 

(1) फ्लक्स क्षरण 

(2) कुीं डलनोीं का प्रभतरोध  

(3) िैभथल्य  

           (4)  भींिर धाराएीं   

                                                            

 

अथिा 
 

 (b)   
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5 

(i) ac जतनत्र का आरेख                                                1 

ac जतनत्र सरंचना और कायणतितध की संक्षेप में व्याख्या                      2 

(ii) पररिमी इलेक्ट्रॉन से सम्बन्ध चंुबकीय आघूर्ण का वं्यजक प्राप्त करना   2 



 

(i)  

                   
        

िरंचना–इसमें एक कुीं डल  चुींबक य के्षत्र में र   होत  है जो रोटर िाफ्ट पर 

आरोभपत होत  है | कुीं डल  के भसरोीं को दो सपी िलयोीं तथा ब्रिोीं क  सहायता से 

एक बाह्य पररपथ से जोड़ा जाता है | 

वैकल्पिक उत्तर 

 यभद कोई छात्र a c      का केिल नामाींभकत भचत्र आरेख बनाता है तो सरींचना 

और आरेख के दो अींक दें  | 

कार्यकवकि –कुीं डल  को भकस  एक समान चुींबक य के्षत्र में भकस  बाह्य साधन से 

याींभत्रक भिभध द्वारा घूणयन कराया जाता है | कुीं डल  के घूमने से          चुींबक य  

फ्लक्स पररिभतयत होता है | भजससे भक कुीं डल  में भिद्युत् िाहक बल पे्रररत होता है 

|. 

 

 

वैकल्पिक उत्तर 

यभद एक छात्र 0 sin te e  को वु्यत्पन्न करता है तो काययभिभध का  1 अींक दें  |    

 

(ii)समतुल्य धारा    
2 2
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 
    

पररिमण करते हुए इलेक्ट्र ॉन का चुींबक य आघूणय  
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